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Exercice 1: 


1°) 
a) Force contre électromotrice : E 


E’ = U — RI = 200 - 3x8 = 200 – 24 Е' =176 V 


р) E’ = nNÓ avec М: nombre de conducteurs de l'induit constant. 
© : flux sous un pole en Webers constant puisque le courant d'excitation est 
constant. 


D'où NØ est constant E'- Kn 


CaleudeK; Ks E = 7000 K = 8,8Vs/tr 
n 1200 


c) Moment du couple électromagnétique T. 


Puissance électromagnétique : Péu = E’.1 = 176x8 = 1408 W 


Péu  Péu  1408x60 
Q 2IIn 2Пх1200 


Т = 


Т = 11,21 Nm 


а) Puissance utile : 


Ри = Péu - Pc = 1408 — 48 Pu = 1360 W 


Puissance absorbée : Pa = UI + Pjinacieu = 200х8 + 60 1600 + 60 = 1660 W 


Rendement : 
Pa 1660 


2°) f.c.e.m. E^ : 


Eo U-Hlo «U orlo 20 E's = U = 200 V 


Fréquence de rotation no. 


ЁК Ө 290 no = 1363 tr/min 


K 88 
Exercice 2 : 


1?) Schéma équivalent de l'induit : 


E 
ШИ; 

2°) Puissance électrique utile nominale : 

FE’ = U — RI = 48 – 2x3 = 48 – 6 = 42 V 

Péu = ЕЛ = 42x3 

3°) Puissance utile nominale. 


Puissance absorbée : Pa = UI = 48x3 = 144 W 
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Ри = Pa.n = 144x0,75 Pu = 108 W 


4°) Pertes constantes : 


Pc = Péu – Pu = 126 - 108 Pc =18 W 


5°) Courant absorbé par l'induit à vide : 


La puissance absorbée par l'induit à vide est ` Pao = Pjoinducteur + PC 


Ul; - Rl? + Рс ; Rl—Ulo+Pc=0; 217—481, 18-0; lọ -240o+9=0; 


А = 24° – 4x1x9 = 540 = (23,24)? 


(24-2324 958A Valeur raisonnable 
24+ 23,24 -— 
анод 
T 3,62A à rejeter ls 0,38 A 
Exercice 3 : 


1°) Moment du couple utile nominal : Tin : 

fa Pu Pu 500x60 Tin = 3,5 Nm 
Q In 2Пх1365 

2°) а) Caractéristique du couple. 


b ) D’après la courbe Tu = f(I) 35 


er 
ons D Toma avec а=” 
b) Tem = Tu + Tp 2 
с) Graphiquement 
а=: а = 1,33 


d ) Pertes constantes : 


Pc = Tp.O =0,5х2лх 1392 Рс= 71 W 


4°) Fonctionnement nominal : 0 
a ) Moment du couple électromagnétique : 
Pem = Ри + Рс = 500 + 71 = 571 W 


Р Р 571х60 
em- o an mass | 19-7 Nm 
b ) L'intensité du courant absorbé par l'induit : 
: T, _ 4 
c ) La résistance de l’induit. 
UIN = (E + ВІ) ; UIN = BI + Pan ; Div = UN- Pan 


R- Uly — Pem _ 220x3-571 R-9,880 
IN 


3? 
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Ехегсїсе 4: 


1°) F.c.é.m E’ à vide : 


E's = U — Rlo = 200 — 1х2 Е" = 198 V S 


F.c.é.m E' nominale : 
E-U-RI-200- 1x14 E = 186 V 
2°) Pertes par effet joule dans l'induit : 


Piindut = RÉ = 1х14° Рашт = 196 W B 


Pertes par effet joule dans l'inducteur : 


Р]паисїеиг = u.i =1 80x0,5 Piinducteur = 90 W 0 15 


3°) Pertes collectives Рс: 


Pc = E's.lo = 198x2 Pc = 396W 


4?) Moment de couple des pertes Tp : 
Q  OIIn 2Пх1200 
5°) Puissance absorbée par le moteur : 21 


Pa = UI + ui = 200x14 + 90 Pa = 2890 W 
20 


6°) Puissance utile : 


Pu = Ра - pertes = Pa — (Pjinaueu + Pjinaut + PC) 19 


Ри = 2890 - ( 90 + 196 + 396) Pu = 2208 W 


7°) Moment du couple utile Tu : 0 4 8 12 16 20 
Pu Pu 2208x60 
"o "om ^ 2Пх1200 TU BS S 


8°) E’ = nNÓ avec М: nombre de conducteurs ае l'induit constant. 


@ : flux sous un pole en Webers constant puisque le courant d'excitation constant. 
D'où NØ est constant 


o. up e P -18660 Гоз var 
n 1200 


Péu El Kin K1 Ki KI 
° _ _ = z Kl = К2. Ко SL = 1,48 Nm/A 
10°) T=1,481 


11°) E = Кїп= 0 АІ; п- Ris H 20 
Ki Kl 

R U 
-——— = — 1 A = = 2] 
a=- Ki 0, da KI 5 15 

==(01ї%&215 10 

8,5 
12°) 5 
13°) n=- 0,11 +21,5 ; I2 -10n +215 | 
T = 1,48 I = 1,48(-10п + 215 - 
(-10n + 215) | т =-14,8n + 318,2 0 25 207 5i 


14°) Tus T- Тр = Tu-3 


Les caractéristiques du moteur et de la charge se croisent au point de fonctionnement pour lequel les 


couples moteur et résistant sont identiques :Tu = Tr Tu28,5 Nm n = 20,7 tr/s 
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Ехегсїсе 5: 


А/ Essai à vide : 


1°) F.c.é.m. Е: E's = U - Rlo = 220 — 1x2 Eo-218V 
2°) Pertes collectives Pc : Pc = Ed = 218x2 Рс = 436 W 
3°) Tuo = O. 
B/ Essai en charge nominale: 
1°) F.c.é.m. Е’ : E = U — RI = 220 – 1x20 E = 200 V 


2°) Fréquence de rotation ny nominale ` 


Eo=nNg ; E'=nNØ ; E= Me ; =, =ош | Nn 917 trimin 


E, nm E, 21 
3°) 


a) Puissance totale Pa absorbée par le moteur : 


Pa = UI + Uexlex = 220x20 + 200x1 = 4400 + 200 Pa = 4600 W 


b) Pertes par effet Joule dans l'induit : 


Pnau = RIŽ = 1х20* Раш = 400 W 


с) Puissance utile P,4 nominale du moteur : 


Pun = Pa - Y pertes = Pa — (Pjiaucteur + Pjinaut + PC) = 4600 — (200+400+436) | Pun = 3564 W 
d) Moment Tn du couple utile nominal : 


T "T Du _ Du B 3564x60 Том = 37 Nm 
" Q  2Iny 20x917 


C/ Utilisation de la caractéristique mécanique : 


40 


30 


20 


10 


933 


880 900 920 940 960 980 1000 
2?) Fréquence de rotation de l'ensemble moteur-pompe. 
Les caractéristiques du moteur et de la charge se croisent au point de fonctionnement pour lequel les 


couples moteur et résistant sont identiques :Tu = Tr = 30 Nm et | п = 933 tr/min 
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Exercice 6 : 


0 aT T 2T 
Figure 2 


Figure 1 


1?) a- Hacheur série. 


cd 


L'interrupteur K peut étre réalisé par un transistor bipolaire ou thyristor. 


O 
D 


Le coefficient o est appelé rapport cyclique. 
d- L'inductance L diminue les ondulations du courant dans l'induit (Lisser le courant). 


e- La diode de roue libre D protége l'interrupteur K (Transistor). 


е 


a- L'amplificateur fonctionne en régime saturé : Vd = Vref — Ve 
e Si Vref > Ve; Vs = 4 15V 
e Si Vref < Ve ; Vs = OV 


b- Fréquence de hachage : 


c- En variant Vref entre la valeur 0 et Veg on varie le rapport cyclique entre 0 et 1. 


Vs(V) 
10 
A ed f = 100 Hz 
T 1010? tms) 
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Exercice 7 : 


Figure 1 


a] 
> 
Є 


Si 
d [a 

[| LI D 
ш \ CO 
- J 


morer aooo 
Fn су 2 
IQ E a 
J 
un 


о Bi 
Hue 
ШИН 
БЕНИ 
Hue 


3?) Rapport cyclique de la tension U : 


0,25 


4°) 


= З\/ 


= Lee 


Ummoy 


5°) 


ôle de la bobine de lissage : 


R 


6°) 


Lisser le courant). 


( 


Diminuer les ondulations du courant dans l'induit 
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Ехегсїсе 8: 


2°) f-50Hz At x Т = 2.10% 5 = 2 тз 


3°) On augment la valeur de l'inductance de la bobine de lissage et/ou on augmente la fréquence de 
hachage. 


4?) Si on débranche la diode D le transistor T n'est plus protégé et il sera détruit. 


Bobine de 
lissage 


Commande 


Noise raises ni She VASA аА 


50 


50 
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